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f^) (57) Abstract: The invention relates to a circuit arrangement (1) for operating a relay. The inventive arrangement provides a making 
current (ES) for the operating coil (SP) of the relay and subsequently a holding current (HS) after a given time (tl). The aim of the 
^ invention is to prevent that possible relay parameter deviations from the nominal values thereof have a negative influence. The aim 
O of the invention is also to not to have to consider said deviations when dimensioning the circuit. The aim of the invention further is 

Oto provide a circuit arrangement mat can be used in different operating voltages (U). To this end, at least one constant-current source 
^ (KS1, KS2) supplies the making current (ES) and the holding current (HS) for the relay. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes. und der anderen 
Abkurzungen w-ird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung (1) zum Betrieb eines Relais, die fur die Erregerspule 
(SP) des Relais einen Einschaltstrom (ES) und nach einer vorgegebenen Zeit (t 1 ) anschliefiend einen Haltestrom (HS) bereitstellt. Da- 
mit mogliche Abweichungen der Parameter des Relais von ihren Nenn werten keinen negati ven Einflufi haben und bei der Schaltungs- 
dimensionierung nicht berucksichtigt werden mussen und die Schaltungsanordnung bei unterschiedlich hohen Betriebsspannungen 
(U) einsetzbar ist, liefert mindestens eine Konstantstromquelle (KS1,KS2) den Relais-Einschaltstrom (ES) und den Relais-Halte- 
strom (HS). 
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Beschreibung 

Schaltungsanordnung zum Betrieb eines Relais 

5 Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Betrieb 
eines Relais mit einer Zeitgebereinheit , die fur eine von der 
Zeitgebereinheit vorbestimmte Zeit einen Relais-Einschalt- 
strotn bereitstellt und die wahrend einer anschlieBenden Hal- 
tedauer einen gegeniiber dem Relais-Einschaltstrom verringer- 
10 ten Relais-Haltestrom bereitstellt. 

Eine derartige Schaltungsanordnung ist in der US -Patent - 
schrift 5,107,391 angegeben. Hier wird der durch mindestens 
ein Relais (d. h. durch dessen Erregerspule) fliefiende Strom 
15 mittels exiles elektronischen Ochaltcro in Form eines Feldef 
fekttransistors gesteuert. Im eingeschalteten Zustand wird 
das Relais wahrend seiner Haltedauer mit einem Haltestrom 
versorgt . Die Grofie des Haltestroms ist durch das Tastver- 
h&ltnis von elektrischen Impulsen bestimmt, die den elektro- 
.20 nischen Schalter ansteuern. Mittels eines Temperatursensors 
wird die Teraperatur des Relais und mittels eines Spannungs- 
sensors die an der Erregerspule des Relais anliegende Span- 
nung gemessen. Diese Mefigrdfien sowie is einem Funktionsspei- 
cher gespeicherte Inf ormationen uber die Nennwerte des Relais 
25 werden bei der Festlegung des Tastverhaltnisses der Impulse 

und damit bei der Festlegung der Hdhe des Hal test romes heran- 
gezogen. Die Nennwerte des Relais mussen also fur den Betrieb 
der Schaltung bekannt sein. Ein Einschalten des Relais wird 
durch die an der Erregerspule des Relais auftretende Span- 
30 nungsanderung erkannt und bewirkt das Starten einer Zeitge- 
bereinheit- Diese Zeitgebereinheit steuert mittels eines 
Dauerimpulses den elektronischen Schalter durch, so dafi ein 
fur das sichere Einschalten des Relais ausreichender Ein- 
schaltstrom fliefit. Nach Ablauf der durch die Zeitgeberein- 
35 heit vorgegebenen Zeit, die groSer als die Einschaltzeit des 
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verwer.deten Relais sein mu£, endet der Dauerimpuls, und es 
fliefit nur noch der durch das Tastverhaltnis der Impulse be- 
stimmte Haltestrom durch das Relais. 

5 Um sicherzustellen, daS ein ausreichender Haltestrom fliefit, 
der das Relais im eingeschalteten Zustand halt, berucksich- 
tigt die Schaltung die Spannung an der Erregerspule , die Tem- 
peratur und die Nennwerte des Relais . Individuelle Abweichun- 
gen von den Nennwerten des Relais, insbesondere Abweichungen 
10 des Spulenwiderstandes , werden jedoch nicht berucksichtigt. 
Solche Abweichungen konnen beispielsweise bei der Fertigung 
des Relais, durch Alterungsprozesse wahrend des Betriebs Oder 
durch Oxydation von Leitern und Kontakten der Erregerspule 
entstehen. 

15 

Des weiteren ist die Schaltung zwar in der Lage, Schwankungen 
der Betriebsspannung durch Messung der Spannung an der Erre- 
gerspule des Relais zu beriicksichtigen, jedoch ist die Schal- 
tung fur den Betrieb an einer Spannungsquelle mit einer vor- 
20 gegebenen Nennspannung vorgesehen, z. B. an einer KFZ-Batte- 
rie mit einer Spannung von 12 V< Fur den Betrieb von Relais 
an verschiedenen Betriebsspannungen sind somit unterschied- 
lich dimensionierte Schaltungen erf orderlich . 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsan- 
ordnung zum Betrieb eines Relais anzugeben, bei der Abwei- 
chungen des Relais von seinen Nennwerten sich nicht auf die 
Hohe des Einschalt- oder Haltestroms auswirken und bei der 
Schaltungsdimensionierung nicht berucksichtigt werden miissen. 

3 0 Daruber hinaus soil die Schaltung mit ein und demselben Re- 
lais bei unterschiedlich hohen Betriebsspannungen einsetzbar 
sein. 

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltungsanordnung der eingangs 
3 5 angegebenen Art erf indungsgemaS dadurch gelost, daS der Re- 
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lais-Einschaltstrom und der Relais-Haltestrom Konstantstrome 
sind, die mindestens eine Konstantstromquelle liefert. Es 
wird also sowohl als Relais-Einschaltstrom als auch als Re- 
lais-Haltestrom ein Konstantstrom verwendet, dessen Grofie we- 
5 der von Abweichungen des Relais von seinen Nennwerten noch 

vom Betrieb der Schaltungsanordnung an unterschiedlich grofien 
Betriebsspannungen beeinfluSt wird. 

Zur Lieferung des konstanten Relais-Einschaltstroms und des 
10 konstanten geringeren Relais -Hal testroms kann eine in der 

GroSe ihres Konstantstroms veranderbare Konstantstromquelle 
verwendet werden. Ab Beginn des Einschaltvorgangs liefert die 
Konstantstromquelle den Relais-Einschaltstrom. Nach Einschal- 
ten des Relais und Ablauf der von der Zeitgebereinheit vorbe- 
15 stimmten Zeit wird der Konstantstrom auf den Relais-Halte- 
strom verringert. 

Die Schaltungsanordnung kann auch so aufgebaut sein, daS wah- 
rend der von der Zeitgebereinheit vorbestimmten Zeit und wah- 

20 rend der anschlieSenden Haltedauer eine erste Konstantstrom- 
quelle den Relais-Haltestrom bereitstellt und da£ wahrend der 
von der Zeitgebereinheit vorbestimmten Zeit eine zweite Kon- 
stantstromquelle einen Konstantstrom bereitstellt, der den 
Relais-Haltestrom unter Bildung des Relais-Einschaltstromes 

25 uberlagert. Dies hat den Vorteil, daS relativ einfache Kon- 
stantstromquellen verwendet werden konnen, deren Konstant- 
strome nicht veranderbar sein miissen. 



Im Strompfad des von der zweiten Konstantstromquelle bereit- 
3 0 gestellten Konstantstromes kann vorteilhaf terweise ein Schal- 
ter liegen # der wahrend der von der Zeitgebereinheit vorbe- 
stimmten Zeit geschlossen ist . Nach Ablauf dieser Zeit wird 
der Schalter geoffnet, dadurch wird in einfacher Weise die 
Umschaltung zwischen dem Relais-Einschaltstrom und dem Re- 
35 lais-Haltestrom realisiert. 
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Die Zeitgebereinheit und/oder der Schalter konnen eine Hilfs- 
spannung benotigen. Vorteilhaf terweise kann fur diese Hilfs- 
spannung ein Spannung sab fall an mindestens einem in Reihe mit 
einer der Konstantstromquellen geschalteten elektrischen Bau- 
element genutzt werden. 

Als elektrisches Bauelement kann beispielsweise ein Wider- 
stand eingesetzt werden. Aufgrund des durch den Widerstand 
flieSenden Konstantstroms ist auch die Spannung, die an die- 
sem Widerstand abfallt, konstant und kann als Hilf sspannung 
genutzt werden. 

Als elektrisches Bauelement kann ebenfalls vorteilhaf terweise 
eine 2 -Diode verwendet werden. Eine Z- Diode hat den Vorteil, 
daS der an ihr auftretende Spannungsabf all auch dann konstant 
ist, wenn sich der durch die Z-Diode flieSende Strom andert. 
Dies kann z.B. bei Einsatz eines Relais der Fall sein, das 
einen veranderten Einschalt- und/oder Haltestrom und damit 
0 angepaSte Konstantstrome erf ordert . Der eben genannte Vorteil 
tritt auch dann auf , wenn als elektrische Bauelemente in Rei- 
he geschaltete Dioden verwendet werden. 

In der erf indungsgemaSen Schaltungsanordnung konnen beide 
5 Konstantstromquellen beispielsweise einen Konstantstrom der- 
selben GroSe lief em. In diesem Fall ist der Relais-Ein- 
schaltstrom doppelt so groS wie der Relais -Haltestrom. 

Zur weiteren Erlauterung ist in 
0 Figur 1 ein Ausf uhrungsbei spiel einer erf indungsgemaSen 
Schaltungsanordnung zum Betrieb eines Relais und in 
Figur 2 in einem Diagramm der Zustand von Elementen der 
Schaltungsanordnung uber der Zeit aufgetragen gezeigt. 
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Die in Figur 1 dargestellte Schaltungsanordnung 1 zum Betrieb 
eines Relais ist in Reihe mit einer Erregerspule SP eines Re- 
lais geschaltet; an die Reihenschaltung wird eine Spannung U 
angelegt. Die Spannung U ist eine Schaltspannung, d. h. bei 
5 Anlegen der Spannung U soil das Relais schalten. Gleichzeitig 
dient die Spannung U als Bet riebs spannung fur die Schaltungs- 
anordnung und das Relais. Solange keine Sc ha It spannung U an- 
gelegt ist, befindet sich die Schaltungsanordnung in einem 
stromlosen Ruhezustand, ein Schalter SCH ist geschlossen. 

10 

Bei Anlegen der Schaltspannung U beginnt die Schaltungsanord- 
nung zu arbeiten. Eine Konstantstromquelle KS1 treibt einen 
Konst ant strom IK1 durch eine Z-Diode ZD und durch die Erre- 
gerspule SP des Relais. Aufgrund des geschlossenen Schalters 

15 SCH treibt auch eine Konstantstromquelle KS2 einen Konstant- 
strom IK2 durch den Schalter. Dieser Strom addiert sich an 
einem Knotenpunkt 2 mit dera Konstantstrom IK1; es flieSt ein 
Strom der GroSe (IK1 + IK2) als ein Spulenstrom ISP durch die 
Erregerspule SP des Relais. Die Konstantstromquelle KS1 ist 

20 so dimensioniert , da£ sie einen konstanten Haltestrom lie- 
f ert . Die Konstantstromquelle KS2 liefert die Differenz zu 
dem erf orderlichen Einschaltstrom fur das Relais; in diesem 
Fall ist diese Differenz genaufso .groS wie der Haltestrom dec 
Relais. Die Erregerspule SP des Relais wird nun vom Ein- 

25 schaltstrom durchf lossen, das Relais zieht an, d. h. es 

schaltet. Aufgrund des durch die Z-Diode ZD flieSenden Kon- 
stantstromes IK1 fallt an der Z-Diode ZD eine Hilfspannung 
ab, welche liber Leiter 3 und 4 einer Zei tgebereinheit ZE als 
eine Versorgungsspannung UH zugefuhrt wird. Beim Anlegen der 

30 Schaltspannung U beginnt die Zeitgebereinheit ZE zu arbeiten 
und off net nach einer einstellbaren Zeit, die grofier als die 
Einschaltzeit des verwendeten Relais sein mu£, uber eine Ver- 
bindung 5 den Schalter SCH. Aufgrund des geoffneten Schalters 
SCH kann der Konstantstrom IK2 der Konstantstromquelle KS2 

35 nicht mehr flieSen; durch die Erregerspule SP des Relais 
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flieSt nur noch der Konstantstrom IK1 der Konstantstromquelle 
KS1 als Haltestrom. Dies bedeutet, daS nach AbschluS des Ein- 
schaltvorgangs die Erregerspule SP nur noch mit dem Halte- 
strom beaufschlagt wird, der in diesem Fall die Halfte des 
5 Relais-Einschaltstroms betragt. 

Das Relais mit der Erregerspule SP wird also wahrend des Ein- 
schaltvorgangs vora Konstantstrom IK1 der Konstantstromquelle 
KS1 und vom Konstantstrom IK2 der Konstantstromquelle KS2 

10 durchf lossen. Nach AbschluS des Einschaltvorgangs wird das 

Relais nur noch vom Konstantstrom IK1 der Konstantstromquelle 
KS1 durchf lossen. Die GroSe der Strome IK1 und IK2 wird von 
den Konstantstromquellen KS1 und KS2 bestimmt; eventuelle Ab- 
weichungen z. B. der Spulenparameter von ihren Nennwerten ha- 

15 ben keinen Einflufi auf die GroJSe der Strome. 

Aufgrund des Vorliegens konstanter Strome IK1 und IK2 sind 
auch Spannungsabf alle uber der Erregerspule SP des Relais und 
liber der Z-Diode ZD konstant . Wird die Schaltungsanordnung 

20 mit verschieden groSen Schaltspannungen U betrieben, so fallt 
die Dif ferenz zwischen der Schaltspannung U und den eben er- 
wahnten Spannungsabf alien uber den Konstantstromquellen KS1 
und KS2 ah. Dadurch ist der Betrieb der Schaltungsanordnung 
an einer sich in weiten Grenzen andernden Schaltspannung U 

25 moglich, ohne dafi sich die GroSe des Relais-Einschaltstromes 
und des Relais-Haltestromes verandert. 

Beim Trennen der Schaltung von der Schaltspannung U geht die 
Schaltung in ihren stromlosen Ruhezustand zuriick. Die Zeitge- 
30 bereinheit ZE wird zuriickgesetzt , der Schalter SCH wird ge- 
schlossen. Das Relais geht in seine Ruhestellung zuriick. Un- 
mittelbar nach AbschluS dieser Vorgange kann die Schaltung 
wieder durch Anlegen einer Schaltspannung U angesteuert wer- 
den. 



35 
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In Figur 2 sind in einem Diagramm an oberster Stelle der Zu- 
stand der Schaltspannung U, darunter der Zustand des Ausgangs 
der Zeitgebereinheit ZE, darunter der Zustand des Schalters 
SCH und darunter der Verlauf des Spulenstroms ISP uber der 
5 Zeit aufgetragen dargestellt. Auf einem horizontalen Zeit- 

strahl sind drei Zeitpunkte tl, t2 und t3 markiert . Zum Zeit- 
punkt tl wird die Schaltspannung U an die Schaltungsanordnung 
angelegt; zum Zeitpunkt t2 ist die von der Zeitgebereinheit 
ZE vorbestimmte Zeit ( tl) abgelaufen und zum Zeitpunkt t3 
10 ist die Schaltungsanordnung von der Schaltspannung U wieder 
getrennt . 

Im Zeitintervall zwischen den Zeitpunkten tl und t2 liegt die 
Schaltspannung U an der Schaltungsanordnung an, die Zeitge- 
bereinheit arbeitet und die von der Zeitgebereinheit vorbe- 
stimmte Zeit lauft; der Schalter ist eingeschaltet und durch 
das Relais flieSt ein Spulenstrom ISP, der sich aus den Kon- 
stantstromen IK1 und IK2 additiv zusammensetzt . Dieser Spu- 
lenstrom ist der Einschaltstrom ES. 

Im Zeitintervall zwischen den Zeitpunkten t2 und t3 liegt die 
Schaltspannung ebenfalls an der Schaltungsanordnung an. Die 
Zeitgebereinheit hat den Schalter SCH zum Zeitpunkt t2ausge- 
schaltet und durch das Relais flieSt als Spulenstrom ISP nur 
noch der Strom IK1, der den Haltestrom HS bildet. 

Fur Zeitpunkte kleiner als tl und Zeitpunkte groSer als t3 
liegt der stromlose Ruhezustand der Schaltung vor. 

30 Die Schaltung ist in der Lage, uber einen weiten Temperatur- 
bereich ein Relais zuverlassig anzusteuern, da die Konstant- 
stromquellen KS1 und KS2 die Konstantstrome IK1 und IK2 unab- 
hangig von der Hohe der Tempera tur bereitstellen. Ebenso be- 
einflussen temperaturabhangige Veranderungen des Widerstandes 

35 der Erregerspule SP nicht die Hohe der Strome . Aufgrund des 
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wahrend der Haltedauer des Relais gegenuber dem konstanten 
Einschaltstrom (z. B. auf die Halfte) reduzierten konstanten 
Haltestroms benotigt die Schaltungsanordnung nur einen Teil 
(z. B. etwa die Halfte) der Energie, die zum Betrieb nur tnit 
einem Strom in GroBe des Einschaltstroms erforderlich ware. 
Es tritt eine geringere Verlustleistung auf, das Relais wird 
thermisch weniger belastet und die Lebensdauer der Relaisspu- 
le erhoht . 
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Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung (1) zum Betrieb eines Relais mit einer 
Zeitgebereinheit (ZE) , die fur eine von der Zeitgebereinheit 

5 (ZE) vorbestimmte Zeit ( tl) einen Relais-Einschaltstrom (ES) 
bereitstellt und die wahrend einer anschlieSenden Haltedauer 
( t2) einen gegenuber dem Relais-Einschaltstrom (ES) verrin- 
gerten Relais-Haltestrom (HS) bereitstellt, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 
10 der Relais-Einschaltstrom (ES) und der Relais-Haltestrom (HS) 
Konstantstrome sind, die mindestens eine Konstantstromquelle 
(KS1,KS2) liefert. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 

15 dadurch gekennzeichnet, daS 

eine in der Grofie des Konstantstromes veranderbare Konstant- 
stromquelle sowohl den Relais-Einschaltstrom (ES) als auch 
den Relais-Haltestrom (HS) liefert. 

20 3- Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
wahrend der von der Zeitgebereinheit (ZE) vorbestimmten Zeit 

( tl) und wahrend der anschlieSenden Haltedauer ( t2) eine 
erste Konstantstromquelle (KS1) den Relais-Haltestrom (HS) 
25 bereitstellt und daS wahrend der von der Zeitgebereinheit 

(ZE) vorbestimmten Zeit ( tl) eine zweite Konstantstromquelle 

(KS2) einen Konstantstrom (IK2) bereitstellt, der den Relais- 
Haltestrom (HS) unter Bildung des Relais-Einschaltstromes 

( ES ) uber lagert . 

30 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, 
gekennzeichnet durch 

einen im Strompfad des von der zweiten Konstantstromquelle 
(KS2) bereitgestellten Konstantstromes (IK2) liegenden Schal- 
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ter (SCH) , der wahrend der von der Zeitgebereinheit (ZE) vor- 
bestimmten Zeit ( tl) geschlossen ist. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
5 dadurch gekennzeichnet, dafi 

an mindestens einem in Reihe mit einer der Konstantstromquel - 
len (KS1,KS2) geschalteten elektrischen Bauelement eine 
Hilf sspannung (UH) zum Betrieb der Zeitgebereinheit (ZE) ab- 
fallt. 

10 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

an mindestens einem in Reihe mit einer der Konstantstromquel - 
len (KS1 , KS2) geschalteten elektrischen Bauelement eine 
15 Hilf sspannung (UH) zum Betrieb des Schalters (SCH) abfallt. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
das elektrische Bauelement ein Widerstand ist. 

20 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 
das elektrische Bauelement eine Z-Diode (ZD) ist. 

25 9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die elektrischen Bauelemente in Reihe geschaltete Dioden 
sind. 

30 10. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
beide Konstantstromquellen (KS1 / KS2) gleich groSe Konstant- 
strome (1K1,IK2) bereitstellen. 
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Beschreibung 

Schaltungsanordnung zum Betrieb eines Relais 

5 Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Betrieb 
eines Relais mit einer einzigen Spannung, bei der fur eine 
von einer Zeitgebereinheit vorbestimmten Zeit ein Relais-Ein- 
schaltstrom bereitgestellt und wahrend einer anschlieEenden 
Haltedauer ein gegenuber dem Relais-Einschaltstrom verrin- 
10 gerter Relais-Haltestrom bereitgestellt wird. 

Eine derartige Schaltungsanordnung ist in der US- Patent- 
schrift 5,107,3 91 angegeben. Hier wird der durch mindestens 
ein Relais (d. h. durch dessen Erregerspule) flieSende Strom 

15 mittels eines elektronischen Schalters in Form eines Feldef- 
f ekttransistors gesteuert. Im eingeschalteten Zustand wird 
das Relais wahrend seiner Haltedauer mit einem Haltestrom 
versorgt. Die Grofie des Haltestroms ist durch das Tastver- 
haltnis von elektrischen Impulsen bestimmt, die den elektro- 

20 nischen Schalter ansteuern. Mittels eines Temperatursensors 
wird die Temperatur des Relais und mittels eines Spannungs- 
sensors die an der Erregerspule des Relais anliegende Span- 
nung gemessen. Diese MeSgroSen sowie in einem Funktionsspei- 
cher gespeicherte Inf ormationen iiber die Nennwerte des Relais 

25 werden bei der Festlegung des Tastverhaltnisses der Impulse 

und damit bei der Festlegung der Hohe des Haltestromes heran- 
gezogen. Die Nennwerte des Relais mussen also fur den Betrieb 
der Schaltung bekannt sein. Ein Einschalten des Relais wird 
durch die an der Erregerspule des Relais auftretende Span- 

30 nungsanderung erkannt und bewirkt das Starten einer Zeitge- 
bereinheit. Diese Zeitgebereinheit steuert mittels eines Dau- 
erimpulses den elektronischen Schalter durch, so daS ein fur 
das sichere Einschalten des Relais ausreichender Einschalt- 



1999P04142WO 



2 

strom fliefit. Nach Ablauf der durch die Zeitgebereinheit vor- 
gegebenen Zeit, die groEer als die Einschaltzeit des verwen- 
deten Relais sein mu&, endet der Dauerimpuls, und es flieSt 
nur noch der durch das Tastverhaltnis der Impulse bestimmte 
Haltestrom durch das Relais. 

Urn sicherzustellen, daE ein ausreichender Haltestrom flieEt, 
der das Relais im eingeschalteten Zustand halt, beriicksich- 
tigt die Schaltung die Spannung an der Erregerspule, die Tern- 
peratur und die Nennwerte des Relais. Individuelle Abweichun- 
gen von den Nennwerten des Relais, insbesondere Abweichungen 
des Spulenwiderstandes , werden jedoch nicht beriicksichtigt. 
Solche Abweichungen konnen beispielsweise bei der Fertigung 
des Relais, durch Alterungsprozesse wahrend des Betriebs oder 
durch Oxydation von Leitern und Kontakten der Erregerspule 
entstehen . 

Des weiteren ist die Schaltung zwar in der Lage, Schwankungen 
der Betriebsspannung durch Messung der Spannung an der Erre- 
gerspule des Relais zu berucksichtigen, jedoch ist die Schal- 
tung fur den Betrieb an einer Spannungsquelle mit einer vor- 
gegebenen Nennspannung vorgesehen, z. B. an einer KFZ-Batte- 
rie mit einer Spannung von 12 V. Fur den Betrieb von Relais 
an verschiedenen Betriebsspannungen sind somit unterschied- 
lich dimensionierte Schaltungen erf orderlich . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsan- 
ordnung zum Betrieb eines Relais anzugeben, bei der Abwei- 
chungen des Relais von seinen Nennwerten sich nicht auf die 
Hohe des Einschalt- oder Haltestroms auswirken und bei der 
Schaltungsdimensionierung nicht beriicksichtigt werden mussen. 
Dariiber hinaus soil die Schaltung mit ein und demselben Re- 
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lais bei unterschiedlich hohen Betriebsspannungen einsetzbar 
sein . 

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltungsanordnung der eingangs 
angegebenen Art erf indungsgemaS dadurch gelost, dass die ein- 
zige Spannung eine Schaltspannung ist und der Relais-Ein- 
schaltstrom und der Relais-Haltestrom Konstantstrome sind, 
die mindestens eine von der Schaltspannung gespeiste Kon- 
stantstromquelle liefert. Es wird also sowohl als Relais-Ein- 
schaltstrom als auch als Relais-Haltestrom ein Konstantstrom 
verwendet, dessen GroSe weder von Abweichungen des Relais von 
seinen Nennwerten noch vom Betrieb der Schaltungsanordnung an 
unterschiedlich groSen Betriebsspannungen beeinflusst wird. 

Zur Lieferung des konstanten Relais-Einschaltstroms und des 
konstanten geringeren Relais-Haltestroms kann eine in der 
GroSe ihres Konstantstroms veranderbare Konstantstromquelle 
verwendet werden. Ab Beginn des Einschaltvorgangs liefert die 
Konstantstromquelle den Relais-Einschaltstrom . Nach Einschal- 
ten des Relais und Ablauf der von der Zeitgebereinheit vorbe- 
stimmten Zeit wird der Konstantstrom auf den Relais-Halte- 
strom verringert . 

Die Schaltungsanordnung kann auch so aufgebaut sein, daS wah- 
rend der von der Zeitgebereinheit vorbest immten Zeit und wah- 
rend der anschlieEenden Haltedauer eine erste Konstantstrom- 
quelle den Relais-Haltestrom bereitstellt und dafi wahrend der 
von der Zeitgebereinheit vorbestimmten Zeit eine zweite Kon- 
stantstromquelle einen Konstantstrom bereitstellt, der den 
Relais-Haltestrom unter Bildung des Relais-Einschaltstromes 
uberlagert . Dies hat den Vorteil, da£ relativ einfache Kon- 
stantstromquellen verwendet werden konnen, deren Konstant- 
strome nicht veranderbar sein mussen. 
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Im Strompfad des von der zweiten Kons t ant stromquelle bereit- 
gestellten Konstantstromes kann vorteilhaf terweise ein Schal- 
ter liegen, der wahrend der von der Zeitgebereinheit vorbe- 
stimmten Zeit geschlossen ist. Nach Ablauf dieser Zeit wird 
der Schalter geoffnet, dadurch wird in einfacher Weise die 
Umschaltung zwischen dem Relais-Einschaltstrom und dem Re- 
lais-Haltestrom realisiert. 

Die Zeitgebereinheit und/oder der Schalter konnen eine Hilfs- 
spannung benotigen. Vorteilhaf terweise kann fur diese Hilfs- 
spannung ein Spannungsabf all an mindestens einem in Reihe mit 
einer der Kons t an t s t r omque 1 1 en geschalteten elektrischen Bau- 
element genutzt werden. 

Als elektrisches Bauelement kann beispielsweise ein Wider- 
stand eingesetzt werden. Aufgrund des durch den Widerstand 
fliefienden Kons t ant stroms ist auch die Spannung, die an die- 
sem Widerstand abfallt, konstant und kann als Hilf sspannung 
genutzt werden. 

Als elektrisches Bauelement kann ebenfalls vorteilhaf terweise 
eine Z-Diode verwendet werden. Eine Z-Diode hat den Vorteil, 
daS der an ihr auftretende Spannungsabf all auch dann konstant 
ist, wenn sich der durch die Z-Diode flieSende Strom andert . 
Dies kann z.B. bei Einsatz eines Relais der Fall sein, das 
einen veranderten Einschalt- und/oder Haltestrom und damit 
angepaSte Konstantstrome erfordert. Der eben genannte Vorteil 
tritt auch dann auf, wenn als elektrische Bauelemente in 
Reihe geschaltete Dioden verwendet werden. 

In der erf indungsgemafeen Schaltungsanordnung konnen beide 
Konstantstromquellen beispielsweise einen Konstantstrom der- 
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selben GroSe liefern. In diesem Fall ist der Relais-Ein- 
schaltstrom doppelt so groS wie der Relais-Haltestrom . 

Zur weiteren Erlauterung ist in 
5 Figur 1 ein Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgemaSen 
Schaltungsanordnung zum Betrieb eines Relais und in 
Figur 2 in einem Diagramm der Zustand von Elementen der 
Schaltungsanordnung uber der Zeit aufgetragen gezeigt. 

10 Die in Figur 1 dargestellte Schaltungsanordnung 1 zum Betrieb 
eines Relais ist in Reihe mit einer Erregerspule SP eines Re- 
lais geschaltet; an die Reihenschaltung wird eine Spannung U 
angelegt. Die Spannung U ist eine Schaltspannung, d. h. bei 
Anlegen der Spannung U soli das Relais schalten. Gleichzeitig 

15 dient die Spannung U als Betriebsspannung fur die Schaltungs- 
anordnung und das Relais. Solange keine Schaltspannung U an- 
gelegt ist, befindet sich die Schaltungsanordnung in einem 
stromlosen Ruhezustand, ein Schalter SCH ist geschlossen. 

20 Bei Anlegen der Schaltspannung U beginnt die Schaltungsanord- 
nung zu arbeiten. Eine Kons t an t s t r omque lie KS1 treibt einen 
Konstant strom IK1 durch eine Z -Diode ZD und durch die Erre- 
gerspule SP des Relais . Auf grund des geschlossenen Schalters 
SCH treibt auch eine Kons t ant stromquelle KS2 einen Konstant - 

25 strom IK2 durch den Schalter. Dieser Strom addiert sich an 

einem Knotenpunkt 2 mit dem Konstantstrom IK1; es flieiSt ein 
Strom der GroSe (IK1 + IK2) als ein Spulenstrom ISP durch die 
Erregerspule SP des Relais. Die Konstantstromquelle KS1 ist 
so dimensioniert , daS sie einen konstanten Haltestrom lie- 

30 f ert . Die Konstantstromquelle KS2 liefert die Differenz zu 
dem erf orderlichen Einschaltstrom fur das Relais; in diesem 
Fall ist diese Differenz genauso groS wie der Haltestrom des 
Relais. Die Erregerspule SP des Relais wird nun vom Ein- 
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schaltstrom durchf lossen, das Relais zieht an, d. h. es 
schaltet. Aufgrund des durch die Z-Diode ZD flieSenden Kon- 
stantstromes IK1 fallt an der Z-Diode ZD eine Hilfspannung 
ab, welche uber Leiter 3 und 4 einer Zeitgebereinheit ZE als 
eine Versorgungsspannung UH zugefuhrt wird. Beim Anlegen der 
Schaltspannung U beginnt die Zeitgebereinheit ZE zu arbeiten 
und off net nach einer einstellbaren Zeit, die groSer als die 
Einschaltzeit des verwendeten Relais sein mufi, uber eine Ver- 
bindung 5 den Schalter SCH. Aufgrund des geoffneten Schalters 
SCH kann der Konstantstrom 1K2 der Konstantstromquelle KS2 
nicht mehr flieSen; durch die Erregerspule SP des Relais 
flieSt nur noch der Konstantstrom IK1 der Konstantstromquelle 
KS1 als Haltestrom. Dies bedeutet, da£ nach AbschluS des Ein- 
schaltvorgangs die Erregerspule SP nur noch mit dem Halte- 
strom beaufschlagt wird, der in diesem Fall die Halfte des 
Relais-Einschaltstroms betragt . 

Das Relais mit der Erregerspule SP wird also wahrend des Ein- 
schaltvorgangs vom Konstantstrom IK1 der Konstantstromquelle 
KS1 und vom Konstantstrom IK2 der Konstantstromquelle KS2 
durchf lossen . Nach AbschluS des Einschaltvorgangs wird das 
Relais nur noch vom Konstantstrom IK1 der Konstantstromquelle 
KS1 durchf lossen . Die GroiSe der Strome IK1 und IK2 wird von 
den Konstantstromquellen KS1 und KS2 bestimmt; eventuelle Ab- 
weichungen z. B. der Spulenparameter von ihren Nennwerten ha- 
ben keinen EinflulS auf die GroSe der Strome. 

Aufgrund des Vorliegens konstanter Strome IK1 und IK2 sind 
auch Spannungsabf alle uber der Erregerspule SP des Relais und 
iiber der Z-Diode ZD konstant. Wird die Schaltungsanordnung 
mit verschieden grofeen Schal tspannungen U betrieben, so fallt 
die Differenz zwischen der Schaltspannung U und den eben er- 
wahnten Spannungsabf alien uber den Konstantstromquellen KS1 
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und KS2 ab. Dadurch ist der Betrieb der Schaltungsanordnung 
an einer sich in weiten Grenzen andernden Schaltspannung U 
moglich, ohne daS sich die GroSe des Relais-Einschaltstromes 
und des Relais-Haltestromes verandert . 

Beim Trennen der Schaltung von der Schaltspannung U geht die 
Schaltung in ihren stromlosen Ruhezustand zuruck. Die Zeitge- 
bereinheit ZE wird zuruckgesetzt, der Schalter SCH wird ge- 
schlossen. Das Relais geht in seine Ruhestellung zuruck. Un- 
mittelbar nach AbschluS dieser Vorgange kann die Schaltung 
wieder durch Anlegen einer Schaltspannung U angesteuert wer- 
den . 

In Figur 2 sind in einem Diagramm an oberster Stelle der Zu- 
stand der Schaltspannung U, darunter der Zustand des Ausgangs 
der Zeitgebereinheit ZE, darunter der Zustand des Schalters 
SCH und darunter der Verlauf des Spulenstroms ISP liber der 
Zeit aufgetragen dargestellt. Auf einem horizontalen Zeit- 
strahl sind drei Zeitpunkte tl, t2 und t3 markiert . Zum Zeit- 
punkt tl wird die Schaltspannung U an die Schaltungsanordnung 
angelegt; zum Zeitpunkt t2 ist die von der Zeitgebereinheit 
ZE vorbestimmte Zeit (Atl) abgelaufen und zum Zeitpunkt t3 
ist die Schaltungsanordnung von der Schaltspannung U wieder 
getrennt . 

Im Zeitintervall zwischen den Zeitpunkten tl und t2 liegt die 
Schaltspannung U an der Schaltungsanordnung an, die Zeitge- 
bereinheit arbeitet und die von der Zeitgebereinheit vorbe- 
stimmte Zeit lauft; der Schalter ist eingeschaltet und durch 
das Relais flieSt ein Spulenstrom ISP, der sich aus den Kon- 
stantstromen IK1 und IK2 additiv zusammensetzt . Dieser Spu- 
lenstrom ist der Einschaltstrom ES . 
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Im Zeitintervall zwischen den Zeitpunkten t2 und t3 liegt di 
Schaltspannung ebenfalls an der Schaltungsanordnung an. Die 
Zeitgebereinheit hat den Schalter SCH zum Zeitpunkt t2 ausge 
schaltet und durch das Relais flieSt als Spulenstrom ISP nur 
noch der Strom IK1, der den Haltestrom HS bildet. 

Fur Zeitpunkte kleiner als tl und Zeitpunkte grower als t3 
liegt der stromlose Ruhezustand der Schaltung vor. 

Die Schaltung ist in der Lage, iiber einen weiten Temperatur- 
bereich ein Relais zuverlassig anzusteuern, da die Konstant- 
stromquellen KS1 und KS2 die Konstantstrome IK1 und IK2 unab- 
hangig von der Hohe der Temperatur bereitstellen . Ebenso be- 
einflussen temperaturabhangige Veranderungen des Widerstandes 
der Erregerspule SP nicht die Hohe der Strome. Aufgrund des 
wahrend der Haltedauer des Relais gegeniiber dem konstanten 
Einschaltstrom (z. B. auf die Halfte) reduzierten konstanten 
Haltestroms benotigt die Schaltungsanordnung nur einen Teil 
(z. B. etwa die Halfte) der Energie, die zum Betrieb nur mit 
einem Strom in GroSe des Einschalt stroms erforderlich ware. 
Es tritt eine geringere Verlustleistung auf, das Relais wird 
thermisch weniger belastet und die Lebensdauer der Relais- 
spule erhoht . 
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Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung (1) zum Betrieb eines Relais mit einer 
einzigen Spannung, bei der fur eine von einer Zeitgeberein- 
heit (ZE) vorbestimmten Zeit (Atl) ein Relais-Einschaltstrom 
(ES) bereitgestellt und wahrend einer anschlieSenden Halte- 
dauer (At2) ein gegeniiber dem Relais-Einschaltstrom (ES) 
verringerter Relais-Haltestrom (HS) bereitgestellt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die einzige Spannung eine Schaltspannung ist und 
der Relais-Einschaltstrom (ES) und der Relais-Haltestrom 
(HS) Konstantstrome sind, die mindestens eine von der 
Schaltspannung gespeiste Konstantstromquelle (KS1,KS2) 
lief ert . 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
eine in der GroSe des Konstantstromes veranderbare Konstant- 
stromquelle sowohl den Relais-Einschaltstrom (ES) als auch 
den Relais-Haltestrom (HS) lief ert. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
wahrend der von der Zeitgebereinheit (ZE) vorbestimmten Zeit 
(Atl) und wahrend der anschlieSenden Haltedauer (At2) eine 
erste Konstantstromquelle (KS1) den Relais-Haltestrom (HS) 
bereitstellt und daS wahrend der von der Zeitgebereinheit 
(ZE) vorbestimmten Zeit (Atl) eine zweite Konstantstromquelle 
(KS2) einen Konstantstrom (IK2) bereitstellt, der den Relais- 
Haltestrom (HS) unter Bildung des Relais -Einschaltstromes 
(ES) iiberlagert . 
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4 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 , 
gekennzeichnet durch 

einen im Strompfad des von der zweiten Konstantstromquelle 
(KS2) bereitgestellten Konstantstromes (IK2) liegenden Schal 
ter (SCH) , der wahrend der von der Zeitgebereinheit (ZE) vor 
bestimmten Zeit (Atl) geschlossen ist. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

an mindestens einem in Reihe mit einer der Konstantstromquel 
len (KS1 / KS2) geschalteten elektrischen Bauelement eine 
Hilf sspannung (UH) zum Betrieb der Zeitgebereinheit (ZE) ab- 
fallt . 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
an mindestens einem in Reihe mit einer der Konstantstromquel 
len (KS1,KS2) geschalteten elektrischen Bauelement eine 
Hilf sspannung (UH) zum Betrieb des Schalters (SCH) abfallt. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das elektrische Bauelement ein Widerstand ist. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das elektrische Bauelement eine Z-Diode (ZD) ist. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die elektrischen Bauelemente in Reihe geschaltete Dioden 
sind. 
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10. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
beide Kon s t an t s t r omque lien (KS1,KS2) gleich groSe Konstant- 
strome (IK1,IK2) bereitstellen . 
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Zusammenf as sung 

Schaltungsanordnung zum Betrieb. eines Relais 

5 Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung (1) zum Be- 
trieb eines Relais, die fur die Erregerspule (SP) des Relais 
einen Einschaltstrom (ES) und nach einer vorgegebenen Zeit 
(Atl) anschlieSend einen Haltestrom (HS) bereitstellt . Damit 
mogliche Abweichungen der Parameter des Relais von ihren 

10 Nennwerten keinen negativen Einfluss haben und bei der Schal- 
tungsdimensionierung nicht beriicksichtigt werden mussen und 
die Schaltungsanordnung bei unterschiedlich hohen Betriebs- 
spannungen (U) einsetzbar ist, liefert mindestens eine Kon- 
stantstromquelle (KS1,KS2) den Relais-Einschaltstrom (ES) und 

15 den Relais-Haltestrom (HS) . 
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Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung (1) zum Betrieb eines Relais mit einer 
einzigen Spannung, bei der ftir eine von einer 
Zeitgebereinheit (ZE) vorbestimmten Zeit (Atl) ein Relais- 
Einschalt strom (ES) bereitgestellt und wahrend einer an- 
schliefienden Haltedauer (At2) ein gegeniiber dem Relais- 
Einschaltstrom (ES) verringerter Relais-Haltestrom (HS) 
bereitgestellt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die einzige Spannung eine Scha It spannung ist und 

- der Relais-Einschaltstrom (ES) und der Relais-Haltestrom 
(HS) Konstantstrome sind, die mindestens eine von der 
Schalt spannung gespeiste Konstantstromquelle (KS1 / KS2) 
liefert. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dag 
eine in der GroSe des Konstantstromes veranderbare 
Konstantstromquelle sowohl den Relais-Einschaltstrom (ES) als 
auch den Relais-Haltestrom (HS) liefert. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
wahrend der von der Zeitgebereinheit (ZE) vorbestimmten Zeit 
(Atl) und wahrend der anschlieSenden Haltedauer (At2) eine 
erste Konstantstromquelle (KS1) den Relais-Haltestrom (HS) 
bereitstellt und daS wahrend der von der Zeitgebereinheit 
(ZE) vorbestimmten Zeit (Atl) eine zweite Konstantstromquelle 
(KS2) einen Konstantstrom (IK2) bereitstellt, der den Relais- 
Haltestrom (HS) unter Bildung des Relais-Einschaltstromes 

( ES ) liber lagert . 
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4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, 
gekennzeichnet durch 

einen im Strompfad des von der zweiten Konstantstromguelle 
(KS2) bereitgestellten Konstantstromes (IK2) liegenden Schal- 
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1. A circuit arrangement (1) for operation of a 

relay, having a timer unit (ZE) which provides a relay 
switching-on current (ES) for a time Ctl) which is 
predetermined by the timer unit (ZE) ,/ and which provides a 
relay holding current (HS) , which is y less than the relay 
switching-on current (ES) for a subsequent holding period 
(t2>, / 
characterized in that j 

the relay switching-on current (ES) and the relay holding 
current (HS) are constant currents, which are supplied 



from at least one constant current source (KS1, KS2) . 

'/ 

2. The circuit arrangement as claimed in claim 1, 
characterized in that 

a constant current source, whose constant current 
magnitude is variable, supplies both the relay switching- 
on current (ES) and the relay holding current (HS) . 

3. The circuit arrangement as claimed in claim 1, 
characterized in that 

a first constant current; source (KS1) provides the relay 
holding current (HS) during the time (tl) which is 
predetermined by the timer unit (ZE) and during the 
subsequent holding period (t2), and in that a second 
constant current sourcfe (KS2) provides a constant current 
(IK2) , which is superimposed on the relay holding current 
(HS) in order to form/ the relay switching-on current (ES) , 
during the time (tl) which is predetermined by the timer 
unit (ZE) . \ 

if 

4. The circuit Arrangement as claimed in claim 3, 
characterized by a sjwitch (SCH) , which is located in the 
current path of the (constant current (IK2) provided by the 
second constant current source (KS2) , and is closed during 
the time (tl) which lis predetermined by the timer unit 

(ZE) . ' 

j . %% 



PATENT COOPERATION TREA 

PCT |0 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 





(PCT Article 36 and Rule 70) 




Applicant s or agent *s file reference 
99 P 4142 P 


mo ciDTuro rTinv , See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTIOIN Pre | iminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


Internationa) application No. 

PCT/DE00/02436 


International filing date (day month year) 
19 Jul) 2000(19.07.00) 


Priority date {day month year) 

13 August 1999(13.08.99) 


International Patent Classification _(JP£) ornattonal classification and IPC 
HO I H 47/04 


Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



I. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 

□ 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing recti llcations made beioce this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). <T> 

% ^ 

These annexes consist of a total of sheets. ^ CT> 

3£ — ce 2± 



1 




11 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



C3 



This report contains indications relating to the following items: "P^ 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

15 January 2001 (15.01.01) 


Date of completion of this report 

29 June 2001 (29.06.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/02436 



, Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of '{Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



^[ the international application as originally Hied. 
[ | the description, pages jj^ 



| [ the claims. 



pages 
pages 
pages_, 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



4(Teil).5-10 



. as original !y filed. 
, illed with the demand. 
, filed with the letter of 
, 11 Jed with the letter of 



l-3.4(Teil) 



, as originally filed. 

. as amended under Article 19. 

. tiled with the demand. 

filed with the letter of 

filed with the letter of 



13 June 2001 (13.06.2001) 



f | the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



. as original ly filed. 
. filed with the demand. 
. filed with the letter of 
. filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

□ 

the claims. Nos. 

□ 

the drawings. sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 



• 

1 '4 



INTERNATIONAL PRELWINARV EXAMINATION REPQRT 



IjjJjjaTTonal application No. 

PCT/DE 00/02436 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-10 



1-10 



1-10 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



US-A-5 107 391 (Dl) is considered the closest prior 
art and discloses a circuit arrangement having the 
features of the preamble to Claim 1. 



The subject matter of the independent claim differs 
therefrom by the features of the characterising part 
of Claim 1. 



As a result of the combination of these 
distinguishing features, the single voltage not only 
ensures the energy supply, but application of said 
voltage can also switch the relay, thus dispensing 
with a switch for actuating the relay. 

DE-A-196 54 378 describes a control circuit for a 
relay with different operating and control voltages. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



VERTR0UBER DIE INTERNATIONALE ZCTSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

99 P 4142 P 


WEITERES siehe Mitteilung iiber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/02436 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

19/07/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

13/08/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde ersteHt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



2. 

3. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

[ | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Pj Die Erklarung, daft die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| [ Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
! | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|T~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie fotgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y| wjrd der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1 ) (Juli 1998) 



INTERNATIONA^ R RECHERCHENBERICHT 



5 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02436 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPX 7 H01H47/04 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) odernach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff < Klassifikation ssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H01H H03K 



Recherchierle aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, sowert diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 196 54 378 A (MANNESMANN VDO AG) 
25. Juni 1998 (1998-06-25) 
das ganze Dokument 

EP 0 196 960 A (RENAULT) 

8. Oktober 1986 (1986-10-08) 

Zusammenfassung 

DE 26 12 548 A (SIEMENS AG) 

29. September 1977 (1977-09-29) 

Seite 3, Zeile 16 - Zeile 29; Abbildung 1 



1-3 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

*A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

■E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'V Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



13. Dezember 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



22/12/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Salm, R 



Fomnblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



NATIONAL SEARCH REPORT 

mation on patent family members 



international Application No 

PCT/DE 00/02436 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 




date 


DE 19654378 


A 


25-Q6-1998 

{— -~J \J\J X. Z> ZJ \J 


NONE 






EP 0196960 


A 


08-10-1986 


FR 


2579820 


A 


03-1 O-IQftfi 

Xw 170v 








ES 


553360 


D 


16-01-1987 








ES 


8703054 


A 


01-04-1987 








JP 


1863253 


r 


08-08-1 QQd 








JP 


5069285 


B 


30-09-1993 








JP 


61224404 


A 


06-10-1986 


DE 2612548 


A 


29-09-1977 


DE 


2612495 


A 


29-09-1977 








CH 


615296 


A 


15-01-1980 



Form PCT/ISA/210 (palerrtfamity annex) (Juty 1992) 



VERTR 



R DIE INTERNATIONALE ZlJfcMMENARBEIT 



UF DEM GEBIET DES PATENT\ 



JENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Miinchen 
GERMANY 



ZT fiG VM Mch P/R 



Eing. 

GR . 
EUSt 



2 7. Dez. 2000 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

99 P 4142 P 




PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



jZT PA Btn; 
I eng.: 0 2 Ja n, 2001 I 

~3m 



22/12/2000-^ 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02436 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



19/07/2000 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betrSgt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



3. 



I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daB 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieriiber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohi des 
1 — 1 Widerspruchs als auch der Entscheidung hieriiber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

I I noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
1 — ' getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent- 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 
bzw. 90r'?3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mbchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtrag lichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europ&isches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Marie-Frangoise Provot 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS, 



Dtese Anmerkungen soMen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemafl Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernis3e des Vert rags tiber die intemationaJe Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Pat entwe sens (PCT), der AusfQhrungs- 
ordnung und der Verwaltungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maftgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verdffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel", "RegeP und "Abschnitt" beziehen sich jewetts auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AusfQhrungsordnung bzw. der PCT-VerwaltungsrichtJinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach ErhaJt des internationaJen Recherchenberichts hat der Anmelder die Moglrchkeit, einmal die AnsprOche der intemationaJen 
Anmeldung zu an dem. Es ist jedoch zu betonen, daB, da aJle Teile der internationaJen An m el dung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wanrend des intemationaJen vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden kdnnen, normaJerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 19 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentltchung dieser Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fQr eine An de rung der Anspruche vor ihrer intemationa- 
ien Verdffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daft ein vorlauftger Schutz nur in einigen Staaten erhaJtiich ist 



Wei che Telle der internationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen vorlaufigen PrOfung; beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationaJen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eirrtritt in die nationale Phase kdnnen alle Teile der internationaJen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 gefindert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

InnemaJb von zwei Monaten ab der Obermrttlung des internationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem InternationaJen BOro nach Ablauf der maftgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorberertungen fQr die 
intemationaJe Verdffentlichung (Rege) 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf international© vori&ufige PrOfung eingereicht wurdeAvird, siehe unten. 

In weicher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch Hinzuf Ogung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch An de rung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fassung. 

FQr jedes Anspruchsblatt, das sich auf grund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
urrterecheidet, ist ein Ersatzbiatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Ersatzbiatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch ges trie hen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neun urn erie rung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (VerwaJtungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, in der dielntemationale Anmeldung verdffentllcht wlrd. 

Welche Untertagen sind den Anderungen belzufQgen? 
Begieftschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Oas Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geandert on Anspruchen verdffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "Erkfarung nach Artikel 19(1}' (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)"). 

Das Begleitschreiben ist nach Wahl des Anmelders In engfischer oder man zd si scher Sprache abzufassen. Bei englischspra- 
chigen Internationalen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In en g 11 scher, bei franzdslschsprachigen inter- 
nationalen Anmeidungen in franzdslscher Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1 ) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NODEP4_!_> 



ANMEpi^GEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (F^fcetzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anspruch en konnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

hr) der Anspruch einen oder mehrere Anspruch g in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist. 



Im folgenden slnd Belspiele angegeben, wle And ©run gen im Begleitachreiben zu erlautem slnd: 

1. [Wenn anstelle von ursprunglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger Anspruche 51 AnsprOche existieren]: 

•Die AnsprQche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numeric rung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt." 

2. [Wenn anstelle von ursprunglich 1 5 AnsprOchen nach der An de rung alter Anspruche 1 1 Anspruche existieren]: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprunglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige Anspruche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefugt. "Oder* An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; aile Obrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden}: 

"AnsprOche 1 -10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte Anspruche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"ErWarung nach Artikel 19(1)" (Reg el 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden kdnnen). 

Die ErWarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen venMfentltcht. 
Sle 1st In der Sprache abzufassen, in der die intemationalen Anmeldung veroffentllcht wlrd. 

Sie mu(3 kurz geh arten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefaBt oder ins Engtische Obersetzt, nicht mehr als 500 
Worter umf assen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf de Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinwetst, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift als seiche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die ErWarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Ober den intemationalen Recherchenbericht oder cfie Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Veroffentlichungen errthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte Verdffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 




Auswirkungen eines be raits gestellten Ant rags auf International© vorlaufige Prufung 



Ist zum ZertpunW der Etnreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intern ation ale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so sdlte der Anmelder in sein em Interesse gietchzeitig mtt der Einreichung der Anderungen beim Intern ation aJen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnslcbtlich der Obersetzung derintemationalen Anmeldung beim Eintritt in die 
nation ale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationals Phase mdglicherwetse anstatt oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 1 9 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemtsse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Fomiblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 
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VERTR 



ber die internationale zlammenarbeit 

vUsi 



ENS 



UF DEM GEBIET DES PATENT 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

99 P 4142 P 


WEITERES siehe Mittellung Liber die Ubermittlung des internationalen 

' ' w Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02436 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

19/07/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

13/08/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| J Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung often barten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld t). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[yl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Steliungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. __J 



[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
J j weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jult 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



9i 



Alternation ales Aktenzeichen 

fcl/DE 00/02436 



A. KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01H47/04 



Nach der Internationa Jen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Ktassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H01H H03K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 196 54 378 A (MANNESMANN VDO AG) 
25. Juni 1998 (1998-06-25) 
das ganze Dokument 

EP 0 196 960 A (RENAULT) 

8. Oktober 1986 (1986-10-08) 

Zusammenf assung 

DE 26 12 548 A (SIEMENS AG) 

29. September 1977 (1977-09-29) 

Seite 3, Zeile 16 - Zeile 29; Abbildung 1 



1-3 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



' Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■ Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



13. Dezember 2000 



Absendedatum des internationalen Recherch en benefits 



22/12/2000 



Name und Postan sen rift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Salm, R 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



IN IfcRNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
Angaben zu Veroffentlichun^MUe zur selbenPatentfamilie gehoren 



ijtemalionales Aktenzeichen 

CT/DE 00/02436 



lm Recherchenbericht 


Datum der 




Mitglied(er) der 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentlichung 




Patentfamilie 


Veroffentlichung 


DE 19654378 A 


or 1 fino 

Z5-0o-iyy8 


KEINE 




EP 0196960 A 


no in 1 c\o£ 

Uo-iu-iyoo 


FR 


2579820 A 


03-10-1986 






ES 


553360 D 


16-01-1987 






ES 


8703054 A 


01-04-1987 






JP 


1863253 C 


08-08-1994 






JP 


5069285 B 


30-09-1993 






JP 


61224404 A 


06-10-1986 



DE 2612548 A 29-09-1977 DE 2612495 A 29-09-1977 

CH 615296 A 15-01-1980 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Pa1entfamiiie)(Juli 1992) 



VERTRAG UB 



DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEN3 n „ n , 

RBC-. 0 3 JUL 2001 

~ PCT 



WIPO 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99 P 41 42 WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02436 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
19/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
13/08/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H01H47/04 


Anmelder 

SIEMENS AKTI E NG ES ELLSCH A FT et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wlrd dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

E3 AuRerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 


IS 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


vm 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
15/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
29.06.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/jm) D-80298 Munchen 
9?' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^-^5^^^^ 

i >\ 

Muller, A (C ^ )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2425 ^3»^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02436 



I. Grundlage des Berichts * 



1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 



1-8 



ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 



4 (Teil),5-10 



ursprungliche Fassung 



1-3,4 (Teil) 



eingegangen am 



1 3/06/2001 mit Schreiben vom 



13/06/2001 



Zeichnungen, Blatter: 



1/1 



ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, dafB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02436 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIM, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02436 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Als nachstkommender Stand der Technik ist die US-A-5107391 (D1) anzusehen. 
Hieraus ist eine Schaltungsanordnung mit den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1 bekannt. 

Davon unterscheidet sich der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 . 

Die Kombination mit diesen unterscheidenden Merkmalen bewirkt, daB die einzige 
Spannung nicht nur die Energieversorgung sicher stellt, sondern beim Anlegen dieser 
Spannung auch das Relais geschaltet werden kann, so daB ein Schalter zum Betatigen 
des Relais entfallen kann. 

Die DE-A-1 9654378 beschreibt eine Ansteuerschaltung fur eine Relais mit sich 
unterscheidenden Betriebs- und Steuerspannung. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



J 



1999 P 04142 



9 

Patentansprtiche 

i . - 

1. Schaltungsanordnung (1) zum Betrieb eines Relais mit einer 
einzigen Spannung, bei cier fur eine von einer 

5 Zeitgebereinheit (ZE) vorbestimmten Zeit (Atl) ein Relais- 
Einschaltstrom (ES) bereitgestellt und wahrend einer an- 
schliefienden Haltedauer (At2) ein gegeniiber dem Relais- 
Einschaltstrom (ES) verringerter Relais-Haltestrom (HS) 
bereitgestellt wird, 
10 dadurch gekennzeichnet, date 
die einzige Spannung eine Scha It spannung ist und 
der Relais-Einschaltstrom (ES) und der Relais-Haltestrom 
(HS) Konstantstrome sind, die mindestens eine von der 
Schalt spannung gespeiste Konstantstromquelle (KS1,KS2) 
15 liefert. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
eine in der GroSe des Konstantstromes veranderbare 

20 Konstantstromquelle sowohl den Relais-Einschaltstrom (ES) als 
auch den Relais-Haltestrom (HS) liefert. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

25 wahrend der von der Zeitgebereinheit (ZE) vorbestimmten Zeit 
(Atl) und wahrend der anschlieSenden Haltedauer (At2) eine 
erste Konstantstromquelle (KS1) den Relais-Haltestrom (HS) 
bereitstellt und daS wahrend der von der Zeitgebereinheit 
(ZE) vorbestimmten Zeit (Atl) eine zweite Konstantstromquelle 

3 0 (KS2) einen Konstantstrom (IK2) bereitstellt, der den Relais- 
Haltestrom (HS) unter Bildung des Relais-Einschaltstromes 
(ES) uberlagert- 



GEANDERTES BUTT 
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1999 P 04142 WO 



9a 



4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, 
gekennzeichnet durch 

einen im Strompfad des von der zweiten Konstantstromguelle 
(KS2 ) bereitgestellten Konstantstromes (IK2) liegenden Schal- 



GEAKDERTES BLAi 1 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEfT AUF DEM 

GEBIET DES PATEN7W£^NS 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG 



An: 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT |£mg. 
Postfach22 16 34 
D-80506 Munchen 



BEAUFTRAGTE-gH<^^-"nX U qh P/RL 



02. Jul i 2001 



ALLEMAGNE 



CT IPS A 



Bnganq 0 S. JuU 2001 




-GR- 



PCT ° iJ ^'W97 



_UNG UBER DIE UBERSENDUNG 
^TERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



29.06.2001 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
99 P 4142 WO 



WICHTIGE MFTTEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02436 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
19/07/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
13/08/1999 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



4 Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationaien vcr'aufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationaien Anmeldung erstellten internationaien vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationaien Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationaien Anmeldung zu ubermitteln, so muG diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationaien vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationaien Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax:+49 89 2399-4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Marra, E 

Tel. +49 89 2399-7235 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG U 



DIE INTERNATIONALE ZUsAMMENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99 P 41 42 WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberrchts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02436 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
1 9/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
13/08/1 999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder natlonale Klassifikation und IPK 
H01H47/04 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1. Dleser Internationale vorl^ufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



^ AuGerdem liegen dem Berlcht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
15/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
29.06.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/jgjjl D-80298 Munchen 
C^ 7 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^S5S^>v 
Muller,A f Ml )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2425 X^o^t/ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02436 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtiich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen entha/ten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-8 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

4 (Teil),5-10 ursprungliche Fassung 

1-3,4 (Teil) eingegangen am 13/06/2001 mit Schreiben vom 13/06/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtiich der Sprache'. Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dafB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02436 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02436 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Als nachstkommender Stand der Technik ist die US-A-5107391 (D1) anzusehen. 
Hieraus ist eine Schaltungsanordnung mit den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1 bekannt. 

Davon unterscheidet sich der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 . 

Die Kombination mit diesen unterscheidenden Merkmalen bewirkt, daB die einzige 
Spannung nicht nur die Energieversorgung sicher stellt, sondern beim Anlegen dieser 
Spannung auch das Relais geschaltet werden kann, so daB ein Schalter zum Betatigen 
des Relais entfallen kann. 

Die DE-A-1 9654378 beschreibt eine Ansteuerschaltung fur eine Relais mit sich 
unterscheidenden Betriebs- und Steuerspannung. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



1999 P 04142 WO 
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Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung (1) zum Betrieb eines Relais mit einer 
einzigen Spannung, bei der fur eine von einer 
Zeitgebereinheit (ZE) vorbestimmten Zeit (Atl) ein Relais- 
Einschaltstrom (ES) bereitgestellt und wahrend einer an- 
schlieSenden Haltedauer (At2) ein gegenuber dem Relais- 
Einschaltstrom (ES) verringerter Relais-Haltestrom (HS) 
bereitgestellt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- die einzige Spannung eine Schaltspannung ist und 

- der Relais-Einschaltstrom (ES) und der Relais-Haltestrom 
(HS) Konstantstrdme sind, die mindestens eine von der 
Schaltspannung gespeiste Konstantstromquelle (KS1,KS2) 
lief ert . 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
eine in der GroSe des Konstantstromes veranderbare 
Konstantstromquelle sowohl den Relais-Einschaltstrom (ES) als 
auch den Relais-Haltestrom (HS) lief ert. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dag 
wahrend der von der Zeitgebereinheit ( ZE) vorbestimmten Zeit 
(Atl) und wahrend der anschlieSenden Haltedauer (At2) eine 
erste Konstantstromquelle (KSl) den Relais-Haltestrom (HS) 
bereitstellt und dafi wahrend der von der Zeitgebereinheit 
(ZE) vorbestimmten Zeit (Atl) eine zweite Konstantstromquelle 
(KS2) einen Konstantstrom (IK2) bereitstellt, der den Relais- 
Haltestrom (HS) unter Bildung des Relais-Einschaltstromes 
(ES) tiberlagert. 



geandert.es blatt 



1999 P 04142 WO 
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4 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 , 
gekennzeichnet durch 

einen im Strompfad des von der zweiten Konstantstromquelle 
(KS2) bereitgestellten Konstantstromes (IK2) liegenden Schal- 



6EANDERTES BLAS T 



